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HEMATOLOGIA FORENSE

(GRUPOS, SUBGRUPOS. TIPOS Y FACTORES SANGUINEOS)

Conferencia dictada en la Umniversidad de
Concepcion en Agosto de 1943 por el Dr.
Luis Sandoval Swmart, Jefe del Laborato-
rio de Policia Técnica de la Direccion Ge-
neval de Investigaciones.

~ ON profunda emocién y muy honrado, levanto mi voz en

esta magnifica casa de la Cultura, donde me han prece-

dicdlo maestros de prestigio indiscutible. Soélo me anima el deseo

de dar a conocer los trabajos mdis modernos que sobre la He-

matologia Forense se han efectuado en los dltimos afios, entre

los cuales estan los muy modestos de mis discipulos y del que
habla.

A muchos habra extrafiado la pretension ambiciosa de
abarcar en un solo acto académico un problema de tan grandes
proporciones; pero para vuestra tranquilidad, Gnicamente trata-
ré a grandes pinceladas el problema general, para referirme en
particular a uno de los puntos mas apasionantes de esta rama
cientifica, puntal de la “Criminalistica” moderna.

La “Criminalistica’, ciencia para unos, disciplina cientifica
para otros, recurre a todas las ciencias, artes y conocimientos
humanos para descubrir el hecho punible y llegar a la investi-
gacion e individualizacién del hechor.

Sus dos ramas: La Medicina Legal y la Policia Cientifica,
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han beneficiado por igual de estos auxiliares y uno de los mas
fecundos v solidos es, sin disputa, la Hematologia Forense.

Esta disciplina es una rama derivada de la Hematologia
General, ciencia morfoldgica por lo tante, y, por su enorme de-
sarrollo, hien merece la denominacion que el ilustre miaestro cu-
hano, Israel Castellanos, le did ¥ que ha encontrado especial
fortuna entre los especialistas,

En la Hematologia Forense distinguimos dos grandes di-
visiones, que en ocasiones se confunden; pero que didactica-
mente conviene separar. Estas son: Hematologia forense de ras-
treo o reconstructora v Hematologin Forensa Identificadora.

La primera, es la que interesa al policia, al abogado, al
magistrado, que deben investigar un delito en el teatro de su
perpetracion. La sangre, en forma de manchas, salpicaduras,
regueraos sangrientos en fin, que debidamente interpretados y
aprovechados pueden servir para reconstituir lo ocurrido v ras-
trear al hechor.

Disciplina objetiva por excelencia tiene sus secretos y pue-
de deparar profundas satisfacciones a quien la utilice correcta-
mente.

I.a segunda, o sea, la rama identificadora, trata de solu-
cionar una serie de interrogantes que plantea la primera.

El primer interrogante que la Medicina Legal contesto
hace ya mucho tiempo, es si el elemento encontrado en el sitio
del suceso es sangre.

La bioguimica y la fisica pueden resolver este problema,
aun con cantidades muy pequefias de material.

[.as reacciones de orientacion de peroxidasas, las micro-
reacciones cristalogrificas de los derivados de la hemoglobina,
la espectroscopia son los elementos que sirven al Criminalista
moderno, para satisfacer el interrogante mencionado y no ha-
remos sino recordarlo para llegar mds pronto al tercero, que es
donde nos detendremos de preferencia.

5] segundo interrogante, es la identificacion de la especie
anmimal a que pertenece la sangre. Nuevamente la fisica v In
bioguimica intervienen en su solucidn, pero es ahora una nueva
rama de la Bioguimica la que tiene la palabra,

Morfoldgicamente, y esto es muy frecuente, a pesar de lo
que se crea en confrario, es posible ver los globulos rojos sin
necesidad de coloracién o con ella, directamente sobre los so-
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portes, siempre que se cuente con un microscopio de observi.
cidon de cuerpos opacos (LEpimicroscopia). Sin mas, el hallazgo
de globulos rojos nucleados y ovales, puede descartar de in-
mediato el origen humano de manchas o huellas sangrientas en-
contradas en el teatro de un delito.

Pero mas a menudo, es necesario recurrir a la Serologia,
mediante el aprovechamiento de los fendmenos coloidales, pro-
ducidos por inoculacion de animales, con sangre de una especie
diferente.

La anafilaxia provocada en cobayos o lauchas, mediante una
inyeccion de sangre de una especie distinta de los roedores,
puede provocar Ja muerte brutal del animal st recibe una se-
gunda inyeccion algunas semanas después de la primera. Este
choque, especifico, pero algo inhumano, indica que la sangre
encontrada en el sitio del suceso pertenece a la especie cuya
sangre sirvio para sensibilizar al animal.

Las reacciones de precipitinas, obtenidas in vitro, en el
tubo de ensayo permiten llegar a una conclusion igual, sin ne-
cesidad e hacer morir al animal vy son especificas. Bien prepa-
rados los sueros precipitantes pueden descubrir la especie de
una sangre dubitada a un titulo de dilucién que alcanza al
T x 20.000 y mas.

Aca el fendmeno es visible, como una nubecilla opalescente
en el limite de separacidon del suero del animal inmunizado (co-
nejo en este caso), v del extracto de la sangre dudosa.

Si al animal se le ha inyectado varias semanas con sangre
humana, tendremos que en el limite de separacion del suero
{obtenido por sangria v coagulacion) con el extracto de la
mancha sospechosa, habrd enturbiamiento si ésta es de sangre
humana. No habra reaccién si la sangre pertenece a otra especie

Para tener la posibilidad de identificar otras especies di-
versas de la humana, tendremos que preparar otros conejos coi
las sangres que queremos investigar, pudiendo obtenerse preci~
pitinas para casi todas las especies animales, no parientes de
la del conejo.

Es el procedimiento tan conocido aprovechade por los bro-
matologos para descubrir el fraude en la venta de carne de
caballares en lugar de carne de vacuno. Conejos preparados con
sangre o extracto de carne de caballo, dardn un suero precipi-
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tante para la carne de la especie equina y serd negativo ante la
carne de vaca.

El tercer interrogante es: ; A quién pertenece la sangre hu-
mana encontrada en el sitio del suceso?

Hasta ahora no es posible contestar esta pregunta en forma
positiva, sino negativa. Yeremos por qué.

Gracias al descubrimiento por Karl Landsteiner v sus ayu-
dantes, en 1900, de la insoaglutinacion de los glébulos rojos
humanas, por el suero o plasma de otros seres humanos, se
tuvo recién la herramienta, a nuestro juicio, formidable, para
solucionar el problema que nos hemos planteado y que ha mo-
tivado esta charla.

Landsteiner ereyd que habia tres grupos sanguineos o ra-
zas sanguineas; pero pronto los trabajos posteriores de él vy sus
ayudantes demostraron que eran cuatro.

Se les designo A - B - AB v O, letras v cifra que se con-
servan aun y que han sido consagradas como internacionales,
por la Comision de Higiene de la Liga de las Naciones.

Hirszfeld y wvon Dungern estudiaron, casi contemporinea-
mente con Landsteiner, las propiedades de estos grupos o razas
serologicas, llegando a la conclusion confirmada por muchos
investigadores, tanto orientales, como europeos y americanos, de
que sepuian las leyes mendelianas de la herencia.

Entre los mas destacados cultores de estas investigaciones,
podemos citar a: Bernstein, Dujarric de la Riviere, Tzane, Hol-
zer, Schiff, Zache, Furuhata, Imamura, Sughishita, Lattes,
Thomsen, Castellanos, Ribeiro, Flaminio Favero, Ferreira, Arce
Larreta, Marroquien, solo para nombrar algunos extranjeros y
Mezza, Dussert, Bunster, Henckel, Rahm, Onetto, entre los
nuestros.

Montafias de trabajos se han escrito sobre estas cuatro
razas serologicas y gracias a ellos. se han resuelto problemas de
orden antropolégico, criminoldgico vy criminalistico.

I.a aglutinacion de los gldbulos rojos v las propiedades aglu-
tinantes del suero en un musmo individuo, con respecto a otros,
caracterizan el grupo sanguineo o raza.

Los globulos rojos o las células del organismo todo, como
sabemos hoy, actuarian como antigeno, como agente provocador
de una reaccidon, que acarrearia la aparicion de una propiedad
nuevit en el suero, o sea, la creacion de anticuerpos.
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Al antigeno se denominaria aglutindgene y al anticuerpo,
aglutinina. Como sucede con muchos nombres aplicados en la
ciencia actual, €éstos no son sino etiquetas para facilitar el tra-
hajo, pues hasta ahora muy poco conocemos de la constitucidn
intinia de estos aglutindogenos vy aglutininas,

Segiin la lipotesis hasta hace poce mdas aceptada, existi-
rian tres aglutindgenos: A; B y O, siendo A y B propiedades
hereditariamente dominantes sobre O,

El cuarto grupo sanguineo tendria ambos aglutinégenos
juntos, el A y el B v se denominan por eso AB.

Las aglutinas se nombran por palabras o por letras grie-
gas: Anti A o beta y anti B o alla. En el grupo O, existen
juntas y en el AB, no existen.

Segin esto, el grupo A, se caracteriza porque sus globulos
se dejan aglutinar por el suero de los individuos de grupo B
y O, y su suero es capaz de aglutinar los glébulos de los indi-
viduos del grupo B y AB.

El grupo B, sufre la aglutinacion de sus globulos por los
sueros de individuos A y O, y a su vez su suero aglutina los de
los sujetos pertenecientes de los prupos A y ADB.

El grupe A8, deja aglutinar sus gldbulos por los sueros
de cualquera de los otros grupos, mientras que como su sSuero
no posee aglutininas, no es capaz de aglutinar ningin globulo ro-
jo humano, cualquiera que sea su grupo.

Los individuos pertenecientes al grupo O, tienen glébulos
inaglutinables por cualquier suero humano, ¥ su suero puede
aglutinar los de cualquier otro grupo.

Estas propiedades grupales o razas o grupos, estin pre-
sentes en la sangre, en los tejidos y en algunos productos de
secrecion y excresion, desde el nacimiento del individuo, au-
mentando con la edad la intensidad de las propiedades, para
decrecer con ella, pero sin desaparecer aiin después de la muer~
te, mientras la putrefaccion neo haya avanzado mucho en su
obra de destruccion.

No vartan durante toda la vida y los pocos casos que se han
sefialado como variaciones durante ella, se ha visto luego quc
eran errores de ohservacion.

La téenica de determinacion es relativamente simple, pern
debe rodearse de una serie de precauciones y varia segin que se
trate de determinar el grupo con sangre fresca o recientemente
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extraida en forma adecuada o de sangre seca, sobre soportes
variables por su naturaleza.

No creemos posible entrar en los detalles que para nuestro
ohjeto no son indispensables. sino que resumiremos algunos de
los puntos mis importantes.

a) Los sueros tipos para la invesagacion we grupos, deben
ser controlados por personal especializade, a ser posible de un
mstituto oficialmente responsable.

b) Deben tener un alto titulo o sea aglutmar fuertemente
los globulos sospechosos a diluciones altas.

¢) Los globulos rojos indispensables para la determinacion
de grupo por absorcion en las manchas secas de sangre y otros
casos semejantes, deben ser frescos v tambieén controlados cui-
dadosamente.

d) Los peritos bioquimicos que hagan esta clase de pericias
delen poseer una larga experiencia en la materia y en lo posible.
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no deberian designarse sino a aquellos que pertenezean a un
instituto oficialimente reconocido.

e) En el caso de determinacién de manchas no debe des~
cuidarse las propiedades absorbentes del soporte.

Cumplidas estas precauciones dentro de la técnica general
de las pericias grupales pasaremos a los aspectos que abarca la
Hematolopia Forense en este terreno.

Las propiedades grupales pueden utilizarse en el estudio
de manchas o huellas sangrientas y en la filiacion.

Al existir sélo cuatro grupos sanguineos, es dificil gue
podamos resclver el problema por la afirmativa, v las frecuen~
cias relativas de los grupos en las distintas poblaciones son un
factor importante que necesitammos conocer. (Figs. 1 y 2).

AMERICA
: ;- i

4 g & 5 A 8 A § A S A § A
Figura 2
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Vemns que ésta varia mucho de unas poblaciones a otras
(ésta es la base del aprovechamiento de los grupos sanguineos
en antropulogia) y en nuestro interés actual, debemos fijarnos
que a pesar de esta variacién en el reparto, hay siempre un
porcentaje alto de cada uno de los cuatro grupos en casi todas
lns poblaciones, salvo en algunas tribus indigenas aisladas.

lin Chile, tomando los términos medivs de los trabajos efec-
tuados, unos con fines terapéuticos (Dussert, Bunster), otros
por investigacion cientifica en los terrenos antropoldgicos y fo-
renses { Onetto, Henckel, Sandoval, Varletta y Colvin), tenemos:

Grupo O alrededor de un 56%

s ﬁ 3] L 3] 29%
B E i 1 L] g%
53 .L&.I.B LR ] * 13 2%

Si encontramos, por ejemplo, una mancha de sangre de gru-
po (O) no podemos por la simple coincidencia de grupo con
un suspechoso también de grupo O, sefialarlo como duefio de esa
sangre, va que hay 56 chilenos, por términe medio, de cada 100,
que son de ese grupo.

En cambio podemos excluirlo, como duefio de esa sangre
encontrada en el sitio del hecho, si su grupo es diferente.

Este fué el caso, en un asesinato con premeditacion, ale-
vosia, escalamiento v todos los agravantes, que un hombre de
leyes pudiera desear, ocurrido hace unos dos afios en Santiago.

En el primer momento algunos de los familiares y policias
no idéneos cientificamente para opinar, creyeron que habia ha-
bido una lucha feroz entre la victima y victimario, El estudio
del sitio del suceso, nos permitio en cambio, asegurar que no
habia habido tal lucha y cuando el hechor material fué detenido,
pudimos comprobar que efectivamente éste no habia sangrado,
por no haber sido herido, por no haber habido lucha ni accidente
que provocara hemorragia v ademis su grupo, que era el AB,
lo diferenciaba netamente de la sangre que maculaba profusa-
mente el teatro de su crimen, pues ésta toda era de grupo A
como, (A) también era el grupo del occiso.

Fn este caso era posible descartar la sangre, comwo per-
teneciente al hechor.

En un delito de robo con fractura, el delincuente rompid un
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vidrio para escalar una ventana y al hacerlo se cortd, sangrando
almndtaniemente, Ta dueiin de la casa acusaba a un muchachito
que vivin on los lajos con su madre, sin otro motivo que sus
travesuras que le agriaban la vida a esta dama poco amiga de
los nifios.

Agrupada la sangre del vidrio resultdé de diferente grupo
de la del muchachito acusade, pudiendo ser dejado inmediatamen-
te en libertad, a pesar que presentaba una herida en la regidn
anterior del antebrazo derecho, que hacia verosimil la hipo-
tesis de la duefia de las especies robadas,

El tiempo demostrd que teniamos razdn, pues mas tarde fué
detenido el verdadero hechor, que era un ladron profesional y
cuyo grupo cra idéntico al del vidrio fracturado.

En un robo sacrilego que recientemente ha conmovide uno
de los pueblos vecinos a la capital. se llevaron los amigos de 1o
ajeno una corona de una virgen, avaluada en més de $ 15.000.
Al fracturar los wvidrios de una claraboya para penetrar a la
Iglesia, ¢l hechor se hirid y sangréd profusamente manchando
el velo de la imagen, los vidrios y dejando algunas huellas san-
grientas en su recorrido.

Fué detenido un sospechoso, que juraba y perjuraba no
tener nada que ver con el hecho, pero que presentaba una herida
reciente en el espacio interdigital de un pie. Agrupado resultd
ser perteneciente al grupo B. mientras que el grupo de la san-
gre del velo era diferente.

Por lo menos pudimos asegurar que €|, no habia sangrado
en la Iglesia.

En conclusion, con los grupos sanguinecs podemos excluir
sospechosos, lo que como ustedes comprenden es importantisi-
mo, pero aun no podemos identificar a un individuo hematold-
gicamente.

Con lo ya avanzado, es logico pensar que igual ocurra com
los problemas de la filiacion, pero veremos que no por ello los
resultados obtenidos son menos interesantes.

La prueba de los grupos sanguineos puede ser util en los
siguientes casos:

1.—Hijos ilegitimos cuyo padre presunto se niega a re-
conocerlos como tales y, por tanto, no aporta para pgastos de
manutencion y educacidn.
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2.—Madres que simulan haber tenido un hijo, siende que
estan imposihilitadas para ello.

3.—Maternidad dubitada.

4. —Paternidad del hijo postumo.
.—Hijos nacidos en un matrimonio legitimo v que la
madre rehusa reconocer como tales, por adulterio de su convuge.

6.—5uplantacion de menores por empleados o personas que
maliciosamente desean hacer pasar un hijo propio por hijo de otra
familia acomodada.

7.—Trueque accidental de nifios en las Maternidades.

8. —Infanticidio.

9. —Parricidio.

10, —TIncesto.

&

Hemos agrupado los casos de interés en Derecho Civil en
los parrafos 1 al 7, siendo sodlo los numerandos 8 y 9 los de in-
terés criminalistico.

Los parrafos 6 v 7, seran en el futuro de aplicacion ex-
cepeional. pues seguramente se generalizard la identificacion de
los recién nacidos por las crestas papilares, que actualmente se
ensava en Chile en el Departamento de Ia Madre v el Nifio y
en las diversas Maternidades de la capital.

Para poder aplicar la determinacion grupal en estos pro-
blemas de filiacion. debemos recordar las leyes hereditarias que
rigen lu aparicion de estas propiedades en la descendencia.

Comprobadas por cientos de miles de casos en todas partes
del mundo, se sabe que:

1.—Las propiedades grupales A v B, son dowminantes sobre
O v que su aparicidn en lo descendencia, es dominonte sobre lo
posibilidad de su ousencia. Estas propiedades A v B, no pueden
aparecer en la prole, si no estdn presentes en alguno de los padres.

Seria la primera ley de la herencia grupal.

2.--la segunda dice que: Los padres O no pueden tener
htjos AB v que a lo inversa, los padres AB, no pueden tener
hijo O.

Con estas dos leyes, es logico que las posibilidades de ex-
clusion seran diferentes, segim sea ¢l grupo de los padres y
del hijo o hijos dubitados (Fig. 3).

En el caso de la combinacién: madre grupo A, hijo A,
como también: madre grupo B, hijo B, no hay necesidad de
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Madre Hijo Padre imposible
O Q AB
O A By O
O B By O
0 AB Caso imposible
A 0 AB
A A No se puede excluir
A B B ¥ O
A AB By O
B O AB
B A By O
B B No se puede excluir
B AB By O
AB O Caso imposible
AB A No se puede excluir
AR B No se puede excluir
AB AB O

Figura 3

agrupar al padre pues la exclusién es imposible, ya que el pa-
dre puede perténecer a cualquiera de los cuatro grupos. Igual
ocurre con las combinaciones: madre AB, hijos A o B,

Si el hijo es AB, la madre no puede ser O, como tampoco
el padre.

Si el hijo es O, la madre o el padre no pueden ser de
grupo AB.

En Europa, Norteamérica y otros paises de distintas partes
del globo la filiacién por grupos llegaba a muchos miles (Fi-
gura 4).

El Segundo Congreso Latino Americano de Criminologia
celebrado en Santiago entre los dias 19 al 26 de Enero de 1941
recomendd como resultado de la ponencia 4% que “los grupos
sanguineos se generalizaran como medio de prueba judicial en
todos los paises latinoamericanos”.

E! Segundo Juzgado de Menores de Santiago aprovecha ya
estas nociones cientificas nuevas, para resolver algunos problemas
de filiacién en relacién con juicios de reconocimientos y alimen-
tos, a pesar que la Ley de Menores, desgraciadamente limita
los medios de prueba a los mAas falibles. En el afic 1942 se
han efectuado 36 agrupaciones en casos de filiacion, pedido por
el Juzgado mencionado y la distribucion por grupos ha sido la
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N2 de Exclu- Porcenia-
Pais casos  siones  jes exclu- Peritos

siones —_——
Alemania 20.000 1.800 9 Schiff v vtros
Austria 8.000 720 9 Werkgatuier y utros
Bélgica 38 2 3,2  Bruynoghe y Moreau
Checoeslovaquia 217 15 68 Berka
Dantzig 700 455 6,5 Puschet v otros
Dinamarca 3.000 3s0 12 Thomsen vy otros
Inglaterra 21 g8 38 Thomas
Italia 20 2 10 Lattes
Lituania 40 4 10 Citado por Schifi
Noruega 40 4 10 Citado por Sclait
Polonia 230 17,5 7 Hirszfeld y wtros
Rumania 7 0 0 Minovici
Suecia 600 42 7 Wolff y otros
Suiza 40 4 10 Citado por Schiff
Argentina 3 1 33,33 Lattes, Rojas
Brasil 73 1 1,09 Ravero, Ferreira, etc.
Chile 56 3 5,3 Sandoval y alumnos
Norteamérica 1.000 40 4 Landsteiner, Wiener
Pera 32 ] 3.1  Arce Larreta
Uruguay 128 Se desconocen  Citado por el Dr. A
! Zantora.

Figura 4

siguiente: O, 22 casos; AB, 1 caso; B, 4 casos v A, 9 casos.

Revisando la casuisticn tenemos algunos interesantes:

Una muchacha de situacion acomodada, supo en los altimos
momentos de su madre que su progenitora tenia serias dudas
respecto a quién era su padre, 51 el legitimo o un amigo de
la casa.

Empezabamos nuestros trabajos sobre el asunto y nos pi-
dio hiciéramos alge por arrancarle la duda en que se veia
envuelta .

Agrupamos: Padre legitimo grupo O
Padre presunto grupo O
Madre grupo desconocido
Hija grupo O

No podiamos excluir a ninguno de los posibles progenitores
de la nifia y le prometimos llamarle cuando tuviéramos nuevos
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sueros, para otros factores o propiedades sanguineas, que lue-
g0 veremos.

En otro caso:

Madre grupe O
Amante grupo O
Hijo dubitado perteneciente al grupe A

Si recordamos la primera ley hereditaria de los grupos san-
guincos, veremos que este hijo A no puede pertenccer al aman-
te. El padre de este hijo debe tener en su sangre el A, ya sea
por pertenecer a ese grupo o al AB.

Con la experiencia que tenemos hasta ahora, podemos ade-
lantar que el nimero de exclusiones es escaso por dos motivos:
primero porque el reparto de los grupos sanguineos, que ya vi-
mos, favorece esta falta de exclusién y por otra, porque las mu-
jeres de nuestro pais parece que son menos afectas al “chantage”
que las mujeres de otras naciones,

Este peligro de falsa acusacion ha sido limitade por los
paises europeos. Norteamérica y otros, que han adoptado la
prueba de filiacion por los grupos, estableciendo taxativamente
que solo puede pedir la prueba el acusado. Es asimismo posi-
ble, aunque mds dificil, excluir a un progenitor conociéndolo
solo a ¢l e ignorando el grupo del otro.

Con lo expuesto hasta aqui, los resultados posibles, si bien
importantisimos, dan resultados escasos de exclusién y por lo
tanto los especialistas se han esmerado en buscar nuevas pro-
piedades serologicas que permitan un porcentaje mayor de re-
sultados exitosos.

Landsteiner y Levine en 1926 v después casi todos los cul-
tores de la serclogia han encontrado, o desviaciones hereditarias
de los grupos clasicos. o nuevos factores o propiedades sangui-
neas.

Las desviaciones han recibido el nombre de subgrupos y las
demas propiedades, la de tipos o factores,

Los subgrupos conocidos hasta ahora serfan: A;; A; y los
hibrides A;B v A,B. El subgrupo A, seria dominante sobre
el A. v sobre O. El A,B sobre A,B.

Habria asi cuatro aglutinégenos en lugar de tres y serian
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Figura 5

Ai; A2t B y O lo que originaria las siguientes combinaciones
pusibles:  (Fig, 5),

Resultan: (AA); (2A,A;) ; (AAL) 1 (2A.B); (2A, O);
(2A. O}: (BB); (2BO); v (0D0O).

Por lo tanto: 10 genotipos posibles, con 6 fenotipos.

Ante un auditorio como el que me escucha creo demis ex-
plicar estos términos.

il aglutindgeno o propiedad A, no puede aparecer en la
descendencia, si no existe en la sangre de por lo menos uno
de los progenitores .

los padres A,\B no pueden tener hijos A,.
Los padres A.B no pueden tener hijos A,.
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Madre Hijo Padre imposible
Q QO AB; AB
0 _Pl.l D; B, H-:; .ﬁ.gB
D B O: A]; iﬁ!.g
A, O A;B; A.B
A, A, No se puede excluir
A, Ay AB
Ay B O; As; A
AI -PLIE D: -IF'-‘-I; -*'I:.-'iﬂ
-"!'5.1 AEH (."J Y ..:‘51.1 : if‘h.g
Ag (B AB; AB
As A, O; As; B; AB
.n."l'.Lz .ﬁ-n P!LjB
- E D; AI; AE
-I-"I"a.z A]E D,. .IPLEEJ ."ﬁ.i.;; Jﬁlg
A AB O; Ay A,
B O AB; AB
B PI.] D. I'J"!Lg; -.B, .I'!\LQB
B A Q;: B: AB
B B No se puede excluir
B ﬁxlj 0 4"'&.5; B; ALB
B ALB O; B; AB
ALB A, No se puede excluir
AB - B No se puede excluir
A,B JﬁllB D; J‘ﬁlz
AR A, O; A:; B; AB
AR A AR
AB B No se puede excluir
ALB A.B B
Figura 6

En las combinaciones A,B x E'}r AB x A,B no pueden
aparecer hijos A B.

Estas nuevas leyes modifican favorablemente el cuadro de
las combinaciones con los cuatro grupos clisicos, tanto en la
exclusion con dos, como con un progenitor conocide (Figu-
ra 6 comparar con la Fig. 3).

Ademds de los subgrupos, Landsteiner y sus discipulos
descubrieron en 1927 unas propiedades nuevas, al inmunizar
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conejos para obtener sueros anti A, Las denominaron M y N,
y sus leyves hereditarias son mds simples que las de los grupos
y subgrupos, pues son ambas dominantes absolutas.

No existirian aglutininas humanas de estas propiedades y solo
se pueden obtener por inmunizacion animal, prefiriéndose el
conejo. Serian, ademas, fijas desde el nacimiento a la muerte,
por lo tanto cumplen con las condiciones neécesarias para su apro-
vechamiento en Hematologia forense.

Todos los seres humanos, ademas de pertenecer a un sub-
grupo o grupo dado, tienen que poseer en su sangre el tipo M,
el N o ambos y serian entonces tipos MN. No existe ninguno que
carczca de ambos aglutindgenos en los globulos rojos, en cam-
hio estarian ausentes de las células del organismo.

Landsteiner y Levine han dado dos leyes hereditarias para
los tipos.

|.—Las propiedades M v N no pueden aporecer en los
hijos si mo existen en los padres.

2. —Los individuos M, no pueden tener descemdencia N vy
eeversa.

De alli que podemos excluir en los siguientes casos:

Madre Hijo Padre imposible
M M N
M MN M
N N M
N MN N
MN M N
MN N M
En la combinacion: MN y MN, no se pueder excluir al
padre.
Volviendo al caso de la muchacha, que no pudimos resol-
ver, utilizamos los tipos M — N, una vez que tuvimos sueros

reactivos, ¥ encontramos:

Grupo Padre legitimo Tipo Padre legitimor OM
Grupo Padre presunto Tipo Padre presunto ON
Grupe Hija Tipo Hija OM
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En esta ocasién, si que pudimos resolver su problema sen-
timental a la muchacha, pues el tipo M de su sangre excluia al
amante de su madre que tenfa tipo N, segiin la segunda Ley
de Landsteiner.

Para ver la importancia de la aplicacién de estos tipos
ademds de los factores en los problemas de filiacidn, debemos
recordar que los tipos se reparten, también, de distinta manera
segin los paises, como ocurre con los grupos, pero indepen-
dientemente de ellos y asi, tenemos para Chile, segtin los tra-
bajos de Henkel y los nuestros (los primeros hechos en la
Ameérica del Sur, con sueros propios) : AM 14,25% ; AN 4,75% ;
AMN 13%; BM 275%; BN 075%,; BMN 4,5%; ABM
1,25%; ABN 0,5%; ABMN 075%: OM 2275%;: ON
1,0% ; y OMN 33,25%.

Se deduce que los individuos ON tendrin ahora mayor po-
sibilidad de exclusion que los OM, dentro del grupo O en
general.

Igual cosa ocurre con los A N dentro del grupo total: A.

La subdivision provocada en el grupo O y A hace mayor
las probabilidades de exclusién para los padres presuntos en
nuestro pais.

La investigacion de los tipos sanguineos en las manchas es
mis dificil que la de los grupos y subgrupos, pero su aplica-
cién también aumenta la posibilidad de exclusion de sospechosos.

El afio 1940, se publicd el descubrimiento por Landsteiner
y Wiener de un nuevo factor o propiedad sanguinea, sdlo au-
sente de la especie humana en un 1556 de los casos, aproximada-
mente. Se ha llamado factor Rh, por haber sido encontrado en
la sangre de los Macacus Rhesus, en que seria positivo, como
en los demis monos, en el 100% de los casos. Igual que los
tipos, no existiria en las demas células organicas. En el 83%
de los casos seria positive en los hombres blancos llegando en
los indigenas americanos del norte, de raza pura, a un 100%.

Hs dominante sobre la ausencia en la descendencia, ¥ no
varia durante el tiempo que ha podide observarse y seria inde-
pendiente de las demds propiedades grupales conocidas.

En los casos en que la madre es Rh negativa y ¢l hijo Rh
positivo es posible excluir, como padre, a todo individuo Rh
negativa.
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No es grande la ayuda, pero es un jaléon mas hacia la in-
dividualizacion sanguinea.

Se han descrito muchos otros factores: H, P, O, X, etc.,
pero su estudio no es lo suficientemente sélido, para poderlo
aprovechar en labores tan delicadas, como las de exclusion de
sospechosos y de la filiacion.

De alli que no alargue con su descripcion, esta ya no corta
exposicion y que sblo me reste concluir que:

En el estado actual de la Ciencia solo es posible por los
grupos, subgrupos, tipos y factores excluir a sospechosos, con
relacion a manchas o huellas sengrientas encontradas en el sitio
del suceso y excluir a padres presuntos con respecto a determi-
nada prole, quedando para un futuro que deseamos préximo, una
vez multiplicados los factores seguros serologicos, llegar al ideal.
o sea, contestar en forma positiva la pregunta: ;A quién per-
tenece esta sangre o este hijo?, que son la meta a que aspiramos
todos los bioquimicos, incluso el modesto cultor de la Ciencia
que desde esta tribuna ha temido la audacia de distraeros tan
largo espacio de vuestro precioso tiempo, y a quien habéis es-
cuchado con una atencién que agradezco muy cdlidamente.

Dr. LUIS SANDOVAIL SMART.
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